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Montaz modulu

Vseobecné pokyny

S rostoucim roz8ifenim fotovoltaiky ziskavaji stale vice na vyznamu kromé elektrickych velicin,
zivotnosti, zaru¢ni doby atd. také detaily montaze. V pocate¢ni fazi byly na stfechu instalovany
vétSinou moduly v malém poctu, mezitim existuji poCetné montazni varianty pro vdechny mozné druhy
stfech a zpUsoby instalace az k velkoploSnym primyslovym stfecham nebo pro naklonéni modulli na
volnych plochéach. S pfibyvajicim poctem FV elektraren zkouseji také pojistovny, na zakladé urcitého
statistického narustu Skodnich udalosti, stale vice pUsobit na kvalitativni standard FV elektraren.

Bohuzel je v této jesté relativné mladé technologii stale malo normovanych elektrickych nebo také
mechanickych styénych ploch, které stanovuji montérovi normalizovanou montaz. Jen kdyz jsou
predloZeny pfesné Udaje a normy, muze montér své riziko zaruky spolehlivé pfedat vyrobci. Tento
prehled ma upozornit na oteviené problémy a timto podriecovat budouci definice styénych ploch.

1 Problémy bézné montazni praxe:
Nékteré priklady

| nadale neexistuji (stav podzim 2008) u mnoha vyrobct modull Zadné realistické Udaje k upevnéni
modull na nosnou (spodni) konstrukci. Néktefi vyrobci modult mezitim reagovali a vydali odpovidajici
montazni predpisy, dalSi maji odpovidajici ndvody minimalné& rozpracované.

Nasledujici pfiklady poukazuji na nékteré malo na védomi brané problémy.
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1.1 Upevnéni modull

VétSina moduld ma otvory na zadni strané ramu, které jsou uréeny pro nasroubovani na nosnou
konstrukci. Tyto upevhovaci otvory nejsou v praxi pouzitelné, jelikoz pfi montazi vétsSiho poctu moduli
v jedné ploSe, jsou tyto otvory témér nedostupné. Nadale neni montaz s pocetnymi malymi Srouby na
spodni strané& modulu na stfeSe mozna a se zfetelem na montazni dobu, je velmi draha.

Tudiz nejsou tyto montazni otvory pouzivany prakticky u Zadné montazni varianty; pfresto jsou v
soucasné dob& mnohymi vyrobci modult udavany jako jediny dovoleny zplisob montaze. Montér timto
prakticky prebira pfi montazi celkové riziko zaruky.

1.2 PrFipustné plosné zatizeni modull

U povoleni podle IEC 61215 jsou moduly obvykle namahany ploSnym zatiZzenim 2400 Pa (to odpovida
2,40 kN/m2 nebo cca 240kg/m2). Ze je toto plodné zatiZzeni pfi montazi modul( v oblasti s vy3§imi
snéhovymi zatiZzenimi pfekro€eno, neni €asto brano na védomi. Pfi zkouSce podle IEC je opcionalné
také vétsi zkusebni zatizeni o 5400 Pa mozné, avSak ne nutné stanoveno.

U montazi FV elektraren v oblastech s vét§im snéhovym zatizenim neni brana v ivahu povolena
zatizitelnost modull (nezavisle na pouzitém montaznim systému) nebo je pfekracovana. Nasledujici
mapa ukazuje hranice pouziti pro moduly se zkuSebni hodnotou 2400Pa.
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Obrazek: Specialné zpracovana mapa snéhovych zatizeni 2,4kN/m2
© Schletter GmbH
(Oranzové/Cervené oznacené oblasti ukazuji pfekro€eni hranic 2,4kN popf. 240kg/m2)
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1.3 Pripustné plosné zatizeni pfi riznych montaznich variantach

Povolené namahani modult u FV elektrarny je zavislé nejen na povoleni jednotlivého modulu, ale
také na zpUsobu instalace na montaznim systému. Pfijatelna zatiZitelnost modulu podle zkousky
podle IEC mUze byt jen tehdy akceptovana, kdyz jsou moduly upevnény v bodech udanych vyrobcem
nebo alespon v nich podepfeny.

U béznych systému nad stfesni krytinou je dosazeno zpravidla pfiblizné plné zatizitelnosti ramu
modulu podle IEC (pfedpoklad je pfiblizné idealni poloha pficného nosniku), u systému integrovaného
do stfeSniho plasté se musi vyrazné snizit zatiZitelnost ramu modulu.

1.4 Prodej montaznich systému bez lokalniho prizpisobeni

Ve FV primyslu se vytvofily rizné prodejni struktury. Podobné jako moduly jsou ¢astec¢né prodavany
také montazni systémy pfes vicestupriové distribuéni kanaly; pfi dimenzovani neni ¢asto znamo
kone¢né montazni misto. Srovname-li napt. rlizna zatizeni snéhem od 0,55 do 0,75kN/m2 (v normalni
oblasti) s namahanimi napf. pfes 5kN/m2 ve vySe poloZenych oblastech, je velmi rychle zjevné, Ze

se tyto regionalni rozdily pfece jen musi zohlednit. Pravé se zavedenim nové DIN 1055 se rozdily v
pfedpokladanych namahanich jesté znacné zveétsily.

1.5 Uzemnéni a vyrovnani napéti

Podle platného stavu norem neni zcela jasné upraveno, zda-li se musi ramy modult uzemrovat.
Uzemnéni ramU0 modulu je v8ak v montaznich pfedpisech vyrobce modulll a také vyrobce ménicu
napéti ttmér 100% pozadovano a timto také pro montéra povinné. Moznosti uzemnéni jsou
adekvatné protazené uzemnovaci vedeni nebo alternativné vhodné zemnici uchyty modult nebo
doplnikové konstrukéni dily. VétSinou se nebere na védomi, ze pfi normalni montazi moduld na
montazni systém kv(li eloxovani ramt modulld, Zadné zemni spojeni neexistuje.

Uzemnéni ramd modull se v praxi vétSinou neprovadi a mize vést obzvlasté u ménicu napéti bez
transformatoru k provoznim porucham nebo dokonce k ohrozeni osob.

2 Zkouska uzemnéni
2 Vyrovnani napéti

1.6 Chybéjici definice styénych ploch

V bodé 1.1 je vysvétleno, Ze ze strany mnoha vyrobct modull je$té neexistuji zadné vhodné
montazni udaje. Néktefi vyrobci modull pfechazeji na certifikaci urcitych montaznich systému spolu
s Vasimi moduly, pfitom jsou ale zohlednény vétSinou jen velmi jednoduché montazni pfipady.

Na stale vice profesionalnim trhu je ale nutna volna kombinovatelnost riznych montaznich systém
s rlznymi druhy modulud. Styéné plochy mezi moduly a montaznim systémem musi byt definovany
dohodou popf. normou. Omezeni vyrobce modul(l na urcité znacky montaznich systém tyto
problémy nevyfesi, jelikoz tyto montazni systémy pokryvaiji €asto jen velmi malo druht stfech resp.
montaznich forem.
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1.7 Montaz laminatovych modult

Specialni pfipad predstavuji neoramované laminatové moduly. U téchto modulu je zpUsob upevnéni
v mnoha pfipadech naprosto nedefinované resp. zlistane pfenechano montérovi, ktery timto nese
takeé riziko pfi moznych skodach. Obzvlasté musime podotknout, Ze mnoho neoramovanych modult
nejsou ke zkousce podle ICE separatné predloZeny jako pravé laminatové moduly, ale ¢asto jsou to
jen ,standardni moduly prodavané bez ramu“

Pro upevnéni laminatovych modult musi v principu kazdy vyrobce dodat zpracovateli pfesné
specifikace. Tyto udaje se musi dodrzet vhodnym montaznim systémem, ale obzvlasté také vhodnym
zpUsobem zpracovani.

V soucCasné dobé nese montaznik pfi instalaci laminatovych modull z diivodu chybéjicich specifikaci
Casto podstatnou ¢ast rizika zaruky.

Dalsi pfiklady nebezpedi pfi chybném dimenzovani — specialné pfi velkych namahanich -
naleznete také pod bodem 5.

2 Laminatové moduly - vSeobecné pokyny

2
>
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2 Montaz s achyty modulu

PFi montazi oramovanych standardnich modull na nejriizné;si

druhy stfech a také u volnych ploch se montaz s tzv. tchyty moduli
prosadila jako daleko nej¢astéjsi druh montaze, ackoliv nadale tento
typ montaze jesté neni pfi certifikaci modull nékterymi vyrobci modul(
zohledfiovan (viz také bod 1.1). JelikoZ je upevnéni malym Sroubovym
materialem v upevnovacich otvorech modult ze spodni strany
vSeobecné nevhodné, bude se dal tento druh upevnéni prosazovat a
tudiz bude muset byt také zohledfiovan vSemi vyrobci moduld.

Pro standardizaci tohoto druhu upevnéni by mélo uchyceni modull splfiovat urcita kritéria kvality:

* Minimalni délka uchytu
PFi upnuti je vytvaren tlak na modul (sklo a ram), ktery se musi rozloZit na co mozna velkou
délku resp. plochu. Jinak vzniknou v modulu bodové Spicky zatiZeni, které mohou vést k rozbiti skla.
Osvédcila se 100 mm délka uchytu.

¢ Tuhost uchytt
Tlak uchytu se mize na modul rozlozit jen tehdy, kdyz ma uchyt adekvatni tuhost. Osvédgcily se zde
3 mm-vé tloustky stén z hliniku a podle moZnosti vysoké svislé tfrmeny pro rozlozeni tlaku do délky.
Velmi malé a velmi malo tuhé Uchyty se pfi montazi deformuji. Timto nemuzete zajistit Zadnou
dostate€nou silu upnuti a pak sou€asné zatéZujete modul silné bodové v oblasti upeviovaciho Sroubu.

* Vhodny tvar koncového uchytu
Na konci fady modult je upnuti modult nejdalezitéjsi.
Koncové uchyty z hlinikovych profild s ostrymi hranami vnitini kontury zaru€uji optimalni usazeni
na ram moduld. Tlakovy bod Uchytu na nosny profil musi sedét vné Sroubového spoje - timto vznikla
"vaha" poskytuje optimalni upinaci tlak.

¢ Optimalni vySka uchytu
Optimalni vySka uchytu je o néco mensi nez vyska ramu modulu. Timto vzniknou jen minimalni termicka
stfidava namahani, ktera vznikaji prostfednictvim soucinitele roztaZznosti Sroubu a ramu modulu.

 Zadné upnuti jednoduchymi $rouby nebo podlozkami
PFi pouZiti jednoduchych podloZek neni rozloZeni tlaku mozné; vznikne silny bodovy tlak na réam modulu
a podle okolnosti také na sklo modulu. Nadale nemuze byt dosazeno dostateéného upinaciho tlaku,
jelikoZ se podlozZka jiz pfi malém utahovacim momentu prohne a tim se uvolni Sroubovy spoj.

e Pozor u Sroub v hlinikové drazce
Stale jsou nabizeny montazni systémy, pfi kterych jsou Srouby pro uchyty modult zasroubovany
pfimo do adekvatné drazkovanych hlinikovych profild. Bezchybna montaz muze byt zde zaru€ena jen
vyhradné se 100%-ni kontrolou utahovaciho momentu.
Na zakladé vlastnich pokusu s jednotlivymi produkty (Schletter GmbH, 2003) nemizeme v zadném
pfipadé tento druh Sroubovani doporucit.

* Pojistka Sroubt
Zasadné se musi pfi upinacich spojich pocitat s pojistkou Sroubd.
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» Zajisténi proti kradezi
Na prani by mélo byt mozné Sroubové spoje Uchytl provést se zajisténim proti kradezi.

* Material upinaciho spoje
Osvedcily se Srouby a matice z uSlechtilé oceli. Z dliivodu nebezpeci studeného svaru, by nemély byt
kombinovany stejné druhy uslechtilé oceli. U konstrukénich prvkd (napf. zasunovaci konstrukéni dily
z hliniku atd.) se musi brat na védomi dostateéna pevnost v toivém momentu! KdyZ jsou pouzity
hlinikové zavity, musi byt nutné stanovena montdZz momentovym klicem.

* Moznost kontroly upinaciho spoje
Pfi pouziti trapézové matice nebo ji podobné se musi kontrolovat spravné usazeni Sroubeni. Proto se
musi v nosném profilu upfednostfiovat nucené vedené a tim chybové tolerantni konstruk&ni dily.

e Zemnici uchyty
Minimalné pfi pouziti ménice bez transformatoru, by mély byt opcionalné k dispozici stfedové uchyty s
pfipojenim k uzeméni.

» Zajisténi proti skluzu
PFi pouziti vhodného upnuti modult je montaz bez dalSiho zajisténi proti skluzu teoreticky nékolikrat
ovéfena a také v praxi v pribéhu let osvédcena. Opcionalné jsou mozné doplikové zajisténi proti skluzu
PFi upnuti bezramovych moduld jsou bezpodmineéné nutna zajisténi proti skluzu, jelikoz pouzitim
chranicich pryzovych vlozek, nemuze byt pfenesena dostatecna upinaci sila.
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3 Srovnani béznych typi montazi: Jednovrstvé systémy nebo systémy zkfizenych list

PFi montazi oramovanych standardnich modul na nejriznéjsi druhy stfech a také na volnych plochach,
jsou nejcastéji pouzivany jednovrstvé systémy. V nékterych pfipadech mizou byt vyhodné systémy
zkfizenych list. Pfi konfiguraci systému zkfizenych list se ale ¢asto vyskytuji chybna dimenzovani.
Nasledujici srovnani se vztahuje jen na normaini Sikmé strechy, jelikoz pfi zvlastnich pozadavcich musi
byt pouzity specialni konstrukce, na které se tato pozorovani nevztahuiji.

3.1 Jednovrstvé systémy - vyhody

» Nizké pofizovaci naklady

» NizSi energetické naklady
(Pouzitim hlinikovych material se musi usilovat o minimaini spo-
trebu materialu)

» Dobré rozmisténi upeviiovacich bodu na stfese

3.2 Systémy zkfizenych list - vyhody

* LepSi vyrovnani ploch u nerovnych stfesnich konstrukci
» Optimalizace upevnéni modull
» Univerzalni pouzitelnost také u vaznicovych stfech

3.3 Systémy zkfizenych liSt — asté chyby v dimenzovani

Zasadné je spojeni se stfechou u Sikmych stfech (stfe$ni haky, kombivruty atd.) vSeobecné potencialni
slabina konstrukci. Je bezpodminecné nutné dbat na to, aby upevriovaci prvky v ploSe byly co mozna
nejtésnéji namontovany. ZvySenim spotieby list u konstrukce zkfizenych list se nedosahne zadného
pfimého zvySeni stability. VétSinou je dokonce kvili vysoké spotfebé list, volen pfili§ velky upeviiovaci
rastr, popf. vzdalenosti list a tak vytvofeno podstatné méné upeviovacich bodd nez je nutné.
Jednovrstvé montazni systémy obsahuji naproti tomu pfi srovnatelné mensSich pofizovacich nakladech,
vétsinou vice upevnovacich bodd a timto jsou vhodné pro vy$si ploSna namahani.

Pfi montazi je situace Casto Spatné vyhodnocena: Montér namontuje napf. systém zkfizenych list a
zkousi stabilitu konstrukce bodovym namahanim (vétSinou namahanim vlastnim télem). V disledku
lepSiho rozlozeni zatizeni se jevi systém zkfizenych list pfi takovychto bodovych zatéZzovych testech
stabilnéjSi nez jednovrstvy systém. V praxi se av8ak vyskytuji plosna zatiZzeni (zatizeni snéhem, vétrem).
U téchto plosSnych zatiZeni je ale koneckoncl vzdy rozhodujici dostateéna plo$na hustota upevnovacich
bodu.

U témér vSech dimenzovani jednovrstvych systémi je pocet upeviiovacich bodud vyssi nez u
srovnatelnych dimenzovani systému zkfizenych list.
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4 Srovnani béznych typu montaze:
Speciani typ montaze systému integrovanych do stiesni krytiny

Montaz modult integrovanych do stfesni krytiny je nékterymi zakazniky preferovana z divodu
optickych vyhod. PFi tomto druhu montaze se ale musi nutné brat v ivahu statické zvlasnosti (bod 1.3).

41 Montaz systému integrovanych do stie$ni krytiny - vyhody

» Opticky zajimavé v disledku uzaviené plochy
* Rychla montaz modult

4.2 Montaz systému integrovanych do stresni krytiny - nevyhody

* Narocné vyrovnani nosné (spodni) konstrukce

* Pro rizné vysky modulll jsou nutné riizné systémy

* Snadnéjsi znecisténi z divodu pridavné odtokové bariéry
» Vétsi spotieba list

« Casto horsi statické napojeni ke stfese

4.3 Montaz systému integrovanych do stresni krytiny - statické namahani modult
Vyhody a nevyhody v pribéhu montaze systému integrovanych do stfesSni krytiny se musi brat vice

meéneé subjektivné. Opticky vzhled mze podle okolnosti ospravedifiovat vy$Si materialovou naro¢nost.
V zadném pripadé, ale nesmi zlistat nezohlednéno statické namahani ramd modult:

£
Schéma: Schéma: \/‘)
Vzdalenosti podepieni ram{ moduld Vzdalenosti podepreni rami modult
u montaze systému integrovanych do pfi uloZzeni na horizontalni nosnik

stfesni krytiny

Jak uz bylo vysvétleno v bodech 1.2 a 1.3, je mechanicka zatézova zkouska podle IEC do praxe nadale
jen velmi téZko aplikovatelna.

Pfi normalni montazi na horizontalni nosniky jsou ale zatizeni v praxi a zatizeni pfi zkouskach
pfiblizné identicka. Jen pfi vétSich odchylkach pozice horizontalniho nosniku od idealni vzdalenosti
podepfieni, je zatizeni ramu modulu v praxi vy3Si nez pfi zkouSce.

PFi montazi systému integrovanych do stfesni krytiny se pozice podepreni ale zna¢né odchyluje od
IEC zkuSebnich podminek. Ram modull je pfi ploSném zatizeni (zatizeni vétrem a snéhem) v praxi az o
500% silnéji zatizen nez u IEC zkuSebnich podminek.

Pouziti systému integrovaného do stfesni krytiny je tedy obzvlasté u velkych ploSnych zatizeni (zatizeni
snéhem a vétrem) pfisné vzato jen tehdy povoleno, kdyz je modul také pro tento druh montaze
certifikovan. Jsou-li namontovany moduly bézné certifikovné podle IEC 61215 timto typem montaze,
muze tak vyrobce modulll, na zakladé znacné vyssiho zatizeni modull, odmitnout veSkeré naroky na
zaruku. Zasadné se tedy pfri pouziti tohoto typu montaze doporucuje vyzadat si souhlas vyrobce
moduld.
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5 Pokyny pro dimenzovani pfi velkych zatizenich

V uritych regionech musi byt zohlednény zvlastni parametry zatiZeni. Tak rozliSuje napf. nova DIN 1055
specialni zény raznych zatiZzeni a také (jako uz v dosavadnich verzich) oblasti s rliznymi snéhovymi
zatizenimi. Pravé u snéhovych zatiZeni jsou rozdily napf. mezi regiony s normalnimi zatizenimi (napf.
0,55 az 0,75 kN/m2) a zvySenymi zatiZzenimi ( az pfes 5kN/m2 u vySe poloZenych stanovist) velmi velké.
Hospodarna a bezpeéna feSeni vzniknou jen tehdy, kdyz jsou montazni systémy a budovy jako nosné
konstrukce optimalné na sebe pfizpusobeny.

Celkovou stabilitu omezuje vzdy nejslabsi prvek v fetézci.
K tomu nékolik pfFikladu:

¢ Rozmisténi stfreSnich hakl u Sikmych strech
Sikma stiecha byla staticky diemenzovana jako organicka jednotka. Pii montazi FV elektrarny musi
unosnost stfechy zUstat zachovana, jelikoz stfecha musi nést v budoucnu dodate¢né k snéhovému
zatizeni jesté zatiZeni FV elektrarny. Zejména pfi vysokych zatiZenich musi byt stfedni haky montovany
na kazdou krokvi, jelikoz také i po montazi elektrarny se musi kazda krokve podilet na pfenaseni
zatizeni. Setfeni nakladti montazi obzvlasté stabilniho haku jen na kazdou druhou krokvi, neni tedy u
velkych ploSnych zatizeni vhodné.

¢ Upevnéni stiresnich haku u Sikmych stfrech
Kazdy stfeSni hak je jen tak stabilni jako je jeho upevnéni na stfeSe. | zde plati: Nema smysl Setfit na
poctu stfesnich hakd, jelikoz kazdy hak mize byt upevnén na krokvich jen omezenym pocétem Sroubu.

e Upinaci konstrukéni dily u plechovych strech
Kazdy jesté tak stabiln&jsi uchyt (svorka na falcovany plech, Kalzip svorky, trapézova pfichytka atd.)
muZe zavést jen tolik sily, kolik mizZe byt absorbovano na pfisluSném misté stfechy. Proto se musi

pravé u naklonéni modull jako prvni otazka vyresit stabilita stfeSniho upevnéni.

¢ Jednovrstvy systém nebo systém zkfizenych list na Sikmé stieSe
Praveé pfi vysokém zatizeni jsou €asto preferovany systémy zkfizenych list. Pfi tom neni ¢asto
zohlednéno, Ze Ize pfi jednovrstvém systému stfesSni haky bez problému namontovat na kazdou krokuvi.
Krokve je také mozné rovhomérné zatizit prostfednictvim odsazené montaze.
U systému zkFizenych list mize byt rovnomérné zatizeni stfechy jen tehdy zaru¢eno, pokud je na
kazdé krokvi umisténa svisla lista. To ovSem neni ¢asto z cenovych ddvodu realizovano.

* Velké FV elektrarny na plochych stifechach hal
Montaz velkych elektraren na budovach vSeobecné vyzaduji pfezkouseni statiky budovy. VétSinou si,
ale nejsme védomi hranice tohoto zpisobu pohledu: Kde kon&i ovéfovani statiky?
Vysledné zatizeni upeviiovacich bodl ve stfeSe se musi v kazdém pfipadé prezkouset, dale také
unosnost stfeSni nosné konstrukce ve spojeni s celkovou konstrukci budovy. Pfisné vzato zde neni,
ale posledni sty¢na plocha: U velkych FV elektraren na plochych stfechach se v dusledku naklonéni
fad modull na pred tim ploché stfeSe, vyrazné zvysi moznost naporu vétru popf. ,drsnost budovy".
PFi silném vétru tak vznika pfes celkovou konstrukci velky horizontalni smyk, ktery musi byt také
absorbovan specialné diagonalnimi vzpérami budovy a pusobi az do zakladu. Ve vétsiné pfipadech
nejsou zohlednény tyto rozsahlé nasledky zasahu do statiky budovy.

» Reseni se zatézi na plochych stfechach
Tento bod muzZe byt pro nezic¢astnéné osoby spojen s potencialnim ,nebezpecim pro télo a Zivot".
FV elektrarny na ploché stfechy jsou bez dalSiho planovani nabizeny jako feSeni se zatézi a podle
okolnosti také tak instalovany. Zde se pro montéra skryva ze vSeho nejvétsi potencial nebezpedi, podle
okolnosti, existenci ohrozujici pozadavky na oddkodnéni az trestni stihani.

a) Montér jako odborna firma musi tak nadimenzovat zatéZ podle parametra (vy$ka stfechy, zéna vétru,
kategorie terénu, velikost modulll atd.), aby se mohlo absolutné vylougit nadzviZeni, skluz a pfevrhnuti.
Selze-li tato zatéz pfi boufi, mohou &asti elektrarny poskodit tfeti osoby.
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b) Dimenzovani zatéZe podle bodu a) je jen tehdy mozné, pokud plocha stfecha mlze definované nést
tuto zatéz pridavné k mistnimu snéhovému zatizeni a k hmotnosti elektrarny. Musi se zohlednit, Ze podle
udaju nové DIN 1055 jsou €asto nutné velmi vysoké zatéze, aby se mohla elektrarna nalezité zatizit.

Pfi tom se musi brat v Uvahu pfipustné bodové zatiZeni, aby byla stfedni krytina chranéna pfed
poskozenim. Jesté dulezitejsi je ale dodrzeni maximalnich ploSnych zatizeni, jelikoz pfi pretizeni hrozi
selhani konstrukce budovy.

Montér musi tedy na zakladé existujici statiky budovy pfesné prezkouset, zda-limaze byt pfidavna
hmotnost FV elektrarny a obzvlasté zatéze také skuteCné pojmuta stiedni konstrukci.

Pravé po vaznych udalostech v zimé 2005/2006 je jisté kazdému jasny vyznam téchto pfedpist pro
dimenzovani.

c) Dal$i dulezity bod je po zméné DIN 1055 zaruka platnosti plvodni normy pro budovy. Lokalita v
jiznim Bavorsku m(ize vykazovat napf. misto dosud 1,2kN/m2 snéhového zatizeni (odpovida cca 120kg/
m2) podle nové normy 1,6kN. Pro halu postavenou pfed zmé&nou normy se zatiZitelnosti napf. 1,4kN
plati nadale zaruka platnosti plivodni normy; postavi-li ale zde odborna firma FV elektrarnu, tak plati

pro statickou zkousku nové pfedpisy pro zatiZeni, zaruka platnosti pivodni normy zanika s montazi
pfidavného zafizeni.

2 Montaz na ploché stfechy - vSeobecné pokyny

Tyto priklady maji ukazat, Ze zadny "vSelék upevnovaci techniky" nem(ize nahradit fundované
dimenzovani vyrobce montazniho systému.

Rostouci profesionalizace trhu timto vyZzaduje také specializaci vyrobce a dobré poradenstvi montéra pro
dlouhodobé zabezpedleni kvality montaze elelektrarny.
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6 Navrhové zatizeni

Specialni navrhova zatiZzeni pro montaz solarni elektrarny na budovu dodnes neexistuji. Pouzivana
"navrhova zatiZzeni pro stavby" podle DIN 1055 byla v roce 2005 kompletné pfepracovana, jsou ale ve
vztahu ke konstrukcim solarnich elektraren jednotlivymi statiky stale jesté pfili§ rizné interpretovany.
Pravé napf. zatizeni zatézi pro elektrarny na plochych stfechach bez pruniku stfechou, jsou jen velmi
téZko stanovitelna.

Nadale neexistuji pro vdechny evropské zemé srovnatelna navrhova zatiZeni pro zatizeni vétrem a
snéhem; to ztéZuje volny obchod s upeviovacimi systémy.

7 Druh montaze u laminatovych modulu
2 Laminatové moduly - vSeobecné pokyny
8 Zavér

Na$ pFehled jisté ukazuje nékteré mezery v dosavadni montazni praxi FV elektraren nebo také
termickych solarnich zafizeni. Ale mél by byt také sou¢asné zakladem pro diskuzi, aby se tyto mezery
mohly dlouhodobé uzavfit. Ve spolupraci vyrobce montaznich systém( s dodavateli certifikaci (napf. TUV,
RAL, VDE apod.), jakoz i v odpovidajicich pracovnich grémiich (napf. RAL sdruzeni, DGS, BSW apod.)
musi byt nalezena pouzitelna navrhova zatiZzeni a definice styénych ploch mezi moduly a montaznimi
systémy.

Cilem v8ech spole¢nych snah musi byt dale dlouhodobé zvySovat kvalitu montaze, pokud mozno
redukovat riziko zaruky pro montéry FV elektraren a zejména nadale udrZzet eminentni akceptanci
solarnich elektraren ze strany vefejnosti.
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